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بسم الله الرحمن الرحيم
مقدمـة 
خلق الله سبحانه بني آدم بعد أن هيأ لهم متطلبات الحياة كلها.
قال تعالى(هُوَ الَّذِي خَلَقَ لَكُمْ مَا فِي الْأَرْضِ جَمِيعاً) (البقرة:29).  
فخلق الله آدم من تراب ، واستخلفه في الأرض ، وقدر له فيها رزقه فخلق النبات وجعله مصدراً لغذائه وبعض متطلباته الأخرى ، كالطاقة الحرارية المتولدة عن حرق الأخشاب أو البترول والفحم ومشتقاتهما التي يعود أصلها إلى النبات .
.. وكصناعة الملابس من القُطن والكتان مباشرة أو من أصواف وأوبار وأشعار الحيوانات التي تتغذى على النبات .
.. وكالدواء إما مباشرة من بعض النباتات أو بما يستخلص منها من دواء أو مما ينتجه الحيوان الذي يتغذى على تلك النباتات كعسل النحل ... وكالمسكن ، فمن أعواد النباتات وقشها و قصبها صنع الإنسان ومازال يصنع مساكنه لتقيه الحر والبرد ومخاطر البيئة  فيأمن ويطمئن ،بل إن كثيراً من البيوت في البلدان المتقدمة مادياً مصنوعة من الخشب من أجل مقاومة آثار الزلازل المتكررة التي لا ينفع معها العمران الحديث بحديده وخرسانته .
كما أن الإنسان في البادية صنع خيامه من أصواف وأشعار الحيوانات التي تتغذى على النبات .ولولا أن سخر الله النبات لإنتاج غاز الأكسجين أثناء عملية البناء الضوئي لنفد الأكسجين في الجو وما بقي إنسان أو حيوان على قيد الحياة ، وبدون الأكسجين الذي يساعد على الاشتعال تظل مصادر الوقود كنـزاً لا فائدة منه .وطبقة الأوزون التي تحمي الأرض وسكانها من الإشعاعات الكونية الضارة ما هي إلا أكسجين ثلاثي الذرات مصدره مصانع النبات الخضراء .ولا يقتصر الأمر على تقديم ما هو نافع للحياة بل يتعداه إلى سَحب ما هو ضار بها 
 فالنبات بإذن الله يسحب  ثاني أكسيد الكربون فينقي الجو ، ويستفيد منه النبات في عملية البناء الضوئي التي تقوم بها الحياة على البسيطة ويطلق الأكسجين الضروري لحياة الإنسان والكائنات الأخرى.
 وإلى جانب هذا كله جعل الله تعالى النباتات بهجة للناظرين بأوراقها الخضراء الغضة المتنوعة الأشكال وأزهارها الزاهية الألوان المختلفة التصميم وروائحها الذكية وأغصانها المتهادية، كما جعل حدائقها ترويحاً للنفوس بعد أن أقام بها بنيان الأجساد.
 قال تعالى:( وَأَنْزَلَ لَكُمْ مِنَ السَّمَاءِ مَاءً فَأَنْبَتْنَا بِهِ حَدَائِقَ ذَاتَ بَهْجَةٍ مَا كَانَ لَكُمْ أَنْ تُنْبِتُوا شَجَرَهَا أَإِلَهٌ مَعَ اللَّهِ بَلْ هُمْ قَوْمٌ يَعْدِلُونَ)(النمل: 60)
  ومن تمام نعمة الله أن نشر النبات على سطح الأرض ونوعه وزوده بالقدرة على العيش في بيئات الأرض المختلفة متاعاً للناس ولأنعامهم في تلك البيئات وبهذا لا يعدم إنسان أو حيوان رزقه أينما كان. وجعلها سبحانه بالوفرة المناسبة كذلك في البحار والمحيطات التي تعج بالنباتات الدقيقة (المجهرية) غذاء لبلايين البلايين من الأسماك والأحياء البحرية التي تسد حاجات البشر الذين علم الله تعالى أنهم سيتكاثرون باطراد ويحتاجون إلى المزيد من الطعام .إن الذي خلق النباتات لسد حاجات الإنسان والحيوان يعلم مقدمات الأشياء والأحداث ونتائجها ويقدر كل شئ بدقة فلا ترى في خلقه إلا تناسقاً وانسجاماً وترابطاً وتكاملاً تشهد لكل عاقل أنها من صنع رب عليم ، حكيم ، رزاق ، خبير .وكما جعل الله الوجود الإنساني ممتداً عبر الزمان على الأرض بتعاقب الأجيال البشرية ، جعل وجود النبات ممتداً على الأرض كذلك بتعاقب أجيال النباتات ليتوفر بذلك على الدوام كل ما يحتاج إليه الإنسان من عالم النبات .فهيا إلى عالم النبات البهيج لنرى آيات ربنا الخالق البديع سبحانه 
المرض في النباتات
علم امراض النباتات هو العلم الذي يتناول موضوعين هما المرض في النباتات وامراض النباتات 

والمرض في النباتات هو خلل وظيفي نتيجه لمسبب مستمر بينما الأمراض النباتيه هي نماذج خاصه من أنواع مختلفه من الخلل الوظيفي والأمراض النباتيه تؤدي الى نقص في كميه ونوعيه المنتجات النباتيه والفاقد السنوي من المحاصيل المتسبب عن المرض يقدر بحوالي 15% من المحصول المتوقع حتى في البلاد الصناعيه المتقدمه حيث توجد برامج على درجه كبيره من التقدم والتطور لوقايه النباتات.وفي غيرها من الاقطار فان الامراض النباتيه غالبا ماتقضي على جزء كبير من كل المحصول

ان النبات المريض لايقوم بوظائفه على الوجه الاكمل ويكتسب شكلا غير طبيعي مظهرا اعراض مرضيه كموت وتحلل الانسجه والاعضاء والنمو غير الطبيعي (تضخم النمو الزائد عن الحد) او التقزم (نقص النمو في الحجم او اللون) وهناك اعراض مميزه (تاثيرات) وتراكيب للمسببات المرضيه (المسببات) لكل مرض وهما معا يمكنان علماء امراض النبات من تشخيص (التعرف على المرض)
ان مسببات  امراض النبات عديده ومتنوعه لذلك فان علم دراسه المسببات المرضيه ربما يكون معقدا .والمسببات المرضيه (المعديه او المنقوله ) لامراض النباتات تشمل مجموعات مختلفه مثل الفيروسات وشبيهه الفيروسات (الفيرويدات)والموليكيوتات والركتيسيا والبكتيريا والاكتينوميستس والفطريات والطحالب والبروتزوا والنيماتودا والحشرات والحلم والنباتات البذريه المتطفله 
حماية النبات من الأمراض :
لقد خلق العليم بخصائص النبات ، والخبير بخصائص الكائنات التي تهاجمه أجهزة دفاعية ومناعية مناسبة تحمي النبات وتحفظه من المُمْرضات المهاجمة له ، ومن هذه الدفاعات ما يأتي:
أولاً الدفاعات التركيبية :
إن أول خط للدفاع عن النبات ضد المسببات المرضية هو سطحه ، الذي جعل الله فيه دفاعات تركيبية مثل : 
1)الشمع الذي تطلى به الأوراق فلا يستقر عليها الماء وبالتالي لا تتوافر البيئة الصالحة لنمو الفطريات وتكاثر البكتيريا
 2)طبقة القشيرة التي تغطي خلايا السطح الخارجي فتكون سبباً لإعاقة الممرضات من غزو النبات .
3)صغر حجم الثغور والعديسات ومواقعها وأشكالها التي تمثل عائقاً للممرضات.
4) الأنسجة النباتية المتكونة من خلايا سميكة الجدران لإعاقة تقدم الممرض. 
5) الشعيرات على سطح النبات والتي يكون لها أثر طارد للماء وبذلك تقلل الإصابة .
 ثانياً الدفاعات الكيميائية :
وخلق الحافظ سبحانه للنبات دفاعات كيميائية يطلقها للتخلص من الممرضات أو إعاقتها وتعمل على سطح النبات وجذوره .
 ثالثاً الدفاعات التركيبية والكيميائية الطارئة :
ففي حالة تجاوز الممرض الدفاعات التركيبية والكيميائية السطحية ووصوله إلى الأنسجة الداخلية يأتي عندئذٍ دور الدفاعات الداخلية ، ومنها دفاعات تركيبية وأخرى كيمائية حيوية طارئة
 ومن الدفاعات التركيبية الطارئة :
 المهاجمة ، الخبير بالمواد والتراكيب التي تحفظ النبات من أعدائه، القادر على صناعة كل شئ سبحانه .أما إذا أراد الخالق عقاباً لعباده فكثيراً ما نسمع عن انتشار أوبئة وممرضات تقضي على المحاصيل 
1-تغير في تركيب سيتوبلازم الخلية المستهدفة يؤدي إلى تحلل خيوط الفطر المسبب للمرض .
2-تراكيب للدفاع عن جدار الخلية تعيق الممرض وتحد من تكاثره.
3-تراكيب للدفاع عن النسيج( تحاصر المسبب المرضي وتمنع وصول المواد الغذائية إليه .
4-قطع العضو المصاب للتخلص منه ، وبهذا يتم التخلص من المسبب المرضي .
5-تراكم الصمغ حول موقع الإصابة لعزل المسبب المرضي وإهلاكه .
ومن الدفاعات الكيميائية الحيوية الطارئة :
1-هداية الله للنبات في إيقاع الموت الموضعي للخلايا في موضع الإصابة بالممرض حتى لا يتقدم إلى بقية الخلايا الحية السليمة.
2-تعزيز جدران خلايا النبات المصاب بجزيئات مقوية .
3-إنتاج مواد مضادة للجراثيم في خلايا النبات المصاب .
4-إنتاج بروتينات ومركبات سامة للممرضات الفطرية .
نتامل كيف خلق الخالق النبات بتراكيب خارجية في الأوراق والساق والجذور تحفظه من مسببات المرض ، وكيف هيأ الخالق سبحانه المواد الكيميائية التي تحميه من الخارج ، وكيف أعد الخالق الحافظ الخط الثاني للدفاع بتراكيب متعددة لحماية الخلية ، وبمواد كيميائية قاتلة لمسببات تلك الأمراض .ألا تشهد تلك التراكيب والمواد الكيميائية أنها من صنع الحافظ العليم بخصائص النبات وخصائص الكائنات الدقيقة بيرة ولا تنفع معها المبيدات أو العلاجات.

رعاية نباتات الزينة الداخلية
تعتبر نباتات الزينة الطبيعية من اجمل عناصر الديكور الداخلي في المنازل والمكاتب لما تضفيه من بهجة وسرور على ا لنفس وذلك لجمالها ولاعطائها المكان الروح والحياة ، يرغب كثير من الناس في اقتناء هذه النباتات في بيوتهم ومكاتبهم لتخفف من ضغوط الحياة اليومية الا انهم يعانون من مشكلة رعاية هذه النباتات بالشكل المناسب وحل المشاكل التي قد تعتريهم خلال فترة        
Bacterial Duseases of ornamentals and

Rhizobia and plant- pathogenic bacteria : common infection weapons

حقائق عن أمراض النبات:

الامراض التي تصيب البكتيريه نباتات الزينة :
البكتيريا كائنات وحيدة الخلية لها جدار ميكروسكوبية الحجم ويتكون تركيبها الجيني من شريط دائري واحد من الحمض النووي حر الحركة داخل الخليه وليس محاطا بجدار النواة ولهذا فان البكتريا ليس لها نواة حقيقية مثل النبات والحيوان والفطريات 
كما أن لها ايضا بروتوبلازم يحوي الهوية الجينية وعدد من خصائص البكتريا مثل مقاومتهاللمضادات الحيوية .
وبينما معظم البكتريا الموجودة في الوسط المحيط بنا مفيدة فان العديد منها قادر على اصابة النباتات باللطع والعفن والذبول .
ان البكتريا المؤذيه للنباتات تعيش عامة داخل النباتات المريضة وفي حالات قليله داخل التربة المريضة ومعظمها يحتاج الى جرح في النباتات حتى يتمكن من الدخول اليه كما يحتاج الى الدفء والرطوبة ليسبب المرض للنباتات والبكتريا تنمو بين خلايا النباتات من المواد الغذائيه الموجوده داخل فراغات النبات او داخل اوعيه النبات 
واعتماد على نوع البكتريا والنسيج المريض ، فان البكتريا تفرز انزيمات تؤدي الى دمار جدار الخلية وسموم تحطم غشاء الخلية وكذا منظمات نمو تؤدي الى اضطراب في النمو الطبيعي للنباتات وسكريات مركبة تقوم بسد واعتراض اوعية الماء داخل النباتات وفي معظم أمراض الناباتات البكتيريه فان عمليات التصنيع الضوئي والتنفس تتاثر بشدة في النباتات .
والبكتريا تتناسل بسرعة وتنتقل من التربة الى أوراق النباتات ومن ورقة الى أخرى عند رسن النبات .                                                           

 كذلك تنتقل من التربة بواسطة أيدي العامل المزارع عندما يلامس هذه النباتات المريضة ويلمس النباتات السليمة                                      
 ولذلك فان اهم طريق لتفادي خسائر من نباتات الزينه كمحصول  والتي يتسبب فيها البكتريا هي شراء نباتات زينه خالية من هذه الامراض عن                                     
  طريق فهرسة النباتات  اي بمعنى اخر النباتات التي يثبت خلوها من المرض بعد زراعة اجزاء من النباتات من محلول مغذي يساعد على نشاط هذا النوع من البكتريا المعدية                                                                          

واذا جاءت النتيجه سليمة لمدة مرتين أو ثلالث مرات فان النباتات يقال عليه تحت فهرسته وهو خالي من الامراض النباتية                                      
 كذلك لابد من  فهرسة هذه النباتات من الفطريات التي تنمو داخل أوعية النباتات وكذلك الفيروسات عندما يثبت خلوها من الميكروبات كافة وعند ذلك يمكن ان يقال تحت فهرسة النباتات .

1/ ان الشروط الصحية الصارمة اللازمة لاحتواء الامراض البكتيرية للنباتات تتضمن تدمير النبات المريض ثم التنظيف والتعقيم لاي شيئ ثم استخدامه من ادوات واوعية كما أن التربة الموضوعة في اواني يجب معالجتها لقتل الجراثيم كذلك يجب التخلص من اي تربة ثم زراعة نبات مريض بها فورا وكذلك التنبيه على الزراع في هذا المجال الا يلمسو النبات السليم الا بعد غسل الايدي جيدا .

2 / ان اهم شي من الزراعه يستخدم لمكافحة البكتريا الضارة هو الري             بطريقة تجعل ورق النبات جاف وليس مغمورا بالماء كذلك يفضل الري في الصباح الباكر لاعطاء فرصة لبخار الماء كي يتبخر وكذلك التهوية الجيدة للمحصول وفلترة المخلفات بعيدا عن النباتات .
3 / بمجرد ظهور المرض على النبات فان المعالجة الكيميائية تصبح غير فعالة بنسبة أقل من 50 % من مكافحة المرض .
4 / ان بعض انواع البكتريا مثل E.caratovora and E.chrysanthemi تعيش على فضلات النباتات التي لم تتحلل كليا او على النبات المريض او في البيوت الخضراء الصناعية بدون اي تسبب امراض ولكن تحت ظروف معينه من التربة  كلا النوعية يقوم بعدوى عدد كبير من النباتات من البيوت الخضراء وتسبب تعفن ورائحة وبقع على النباتات .



                


www.plantmanagementnetwork.org 
www.sanger.ac.uk
بكتيريا E.caratovors

5 / كذلك cichorii   psedomonasيمكن ان تؤدي الى بقع على الاوراق وافة على كثير من نباتات الزينة مثل نبات ابرة الراعي                                            


               


mrec.ifas.ufl.edu
microbewiki.kenyon.edu
6 / xanthomonas هو فصيل اخر من البكتريا يحتوي عديد من انواع البكتريا الضارة بالنباتات مثل الافات .


            


www.genomenewsnetwork.org 
microbewiki.kenyon.edu
7 / كذلك Rodococcus fascians تسبب تفرغات غير طبيعية في النباتات  والساق ينمو قريبا  من القاعدة قي النباتات المصابة .


             


web.mit.edu
www.oan.org
8 / كذلك بعض انواع البكتريا الاخرى Ralstonia solanaceary تعيش في التربة ولكن بمجرد انتشارها من البيوت الخضراء فانه من الصعب السيطرة عليها مما يؤدي الى ذبول الاوراق وتغير الالوان واصفرار وموت النبات .


           


www.plantmanagementnetwork.org
العلاج .:

1 / شراء انواع النبات المعروفة بجودتها وتمت فهرستها من قبل  .  

2 /  التخلص من النبات المريض .                                         

3 / عدم استخدام الري بالغمر .                                             

4 / الفصل والتعقيم بين الشتلات المختلفة .                               

5 / عدم تلويث الاواني بفضلات النباتات والتربة من ثم نقلها للنبات 
وكمثال لامراض النباتات والبكتريا الضارة كاسلحة عدوى :

نجد ان علامة النبات مع الميكروب هي اما علامة تبادل منفعة واما عدوى للنبات وعلى الرغم من اختلاف المصير والناتج من هذه العلاقة فان هنا تشابها قي طريقة الاتصال بين الطرفين خاصة اعطاء النيتروجين للنبات مثل البقوليات بواسطة Rhizobiaوكذلك غزو واستعمار النبات بواسطة عدوى مزمنة له .

ان اشارات خادعة تستخدمها البكتريا هي التي تؤدي التنسيق الاتصال مع النبات عند تغير الوسط المحيط به .

ولذلك فان نجاح البكتريا في غزو النبات والتعايش بداخلة تحتاج الى احباط دفاعات النبات والتغلب علبيها التي يطلقها فور اكتشاف اصابته بالمرض وهي عملية تتدخل فيها جينات كثيرة 

وهناك بكتريا تعيش في التربة وتسمى Rizobia وهي قادرة على غزو جذورها البقوليات في الوسط قليل النيتروجين وتؤدي الى حدوث ما يسمى  عقد الجذور وتكون هذه العقدة هي عملية معقدة تحتاج الى اشارات دائمة وكافية بين النبات والبكتريا مثل Rizobia التي تنجذب الى افرازات الجذوروتستعمر سطح الجذور
 وتقوم الفلافينويدات الموجودة في الافرازات بتنشيط تكوين العقد بواسطة البكتريا عن طريق الجينات المسؤولة عن

 تكوين وافراز هذا العامل المتمثل فيNF  وباشتراك مواد اخرى مثل السكريات والبوتينات فان البكتريا تلتصق على شعيرات  الجذور

 وتخترق الانابيب الداخلية وتكون خيط العدوى الذي ينمو تجاه قشرة الجذور لتكوين العقد
 ويسهل دخول البكتريا داخل خلية النبات لتنمو وتتحور وتختزل النيتروجين الى امونيا تستخدمها النباتات وهي تاخذ الكربوهيدرات اللازم لنموها واستمرارها .

كذلك حال البكتريا الضارة التي تقوم بتفاعلات مماثلة على النبات للحصول على الغذاء اللازم لنموها عند تكوين مستعمرات على النبات ولكنها تعزز انزيمات وسموم تؤدي لمرض  النبات وموته ( جدول 1) وبذلك تكون الRizobia  والبكتريا الضارة تسلك نفس الاسلحة والطرق لغزو النبات 
الاشارات الكاذبة تلعب ادوارا عديدة في علاقة النباتات بالبكتريا :

العديد من البكتريا قادرة على تنظيم عمل الجينات من مقابل التغيرات التي تطرا على كثافتها وعددها ومكانها فيما يسمى بالاشارة الحسية  وهذه الاشارة الحسية تنتقل بواسطة جزئية الاشارة الذي يسمى autoinducer وهو يتراكم عندما تزداد اعداد البكتريا وقد تم اكتشاف العديد منها من ال Rhizobia   وكذلك البكتريا الضارة واي نقص في هذه الاشارة الحسية يؤدي الى تقليص او فقدان التاثير والشراسة بالنسبة للبكتريا مثل قلة تكوين العقد او تحويل النيتروجين وبالتالي  هي تساهم في تكوين الرابط والاتصال بين الميكروب والنبات .
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طرق السيطرة على دفاعات النباتات بواسطة البكتريا :
هناك عدة طرق تستخدمها البكتريا للسيطرة على دفاعات النباتات منها السكريات السطحية التي تشارك في الاشارات الحسية الخادعه للبكتريا كذلك هناك مضادات الاكسدة ومحبطات الايثلين .

هناك ايضا جينات موجودة داخل البكتريا مسئولة عن شراستها مثل Rhizobia التي تحتوي على مئات الجينات تضخ بروتينات وانزيمات من البكتريا داخل النبات مباشرة يؤدي الى احباط مناعة النبات وتفعيل سيطرة البكتريا على المعيشة والبقاء داخل النبات .
الخلاصة :

هناك استراتيجية متشابهة تنتجها البكتريا الضارة والبكتريا المتعاونة للاتصال بالنبات كما ان خطوات الاتصال من اشارات وافرازات اثناء الاتصال تحدد بشكل كبير مدى نجاح الاقتران بالنيات والسيطره على عملياته الحيوية ولذلك من الضروري ايجاد مزيد من الابحاث من هذا المجال لزيادة قدرة مقاومة النبات للامراض والبكتريا المسببه لها .

المراجع
1-Gary W.moorman,professor plant,Plant Disease fact,university park.
2-Maria J. Sota,Juan Sanjuan and Jose Olivares,Zaidan,CSIC,Profesor Albareda,Rhizobia and plant-pathogenic bacteria :Common infection weapons,Mini-Review,2006,printed in Great Bitain,page 3167-3174

Natural products and plant disease resistance   

*** المنتجات الطبيعية وعلاقتها بمقاومة النبات للامراض ***

ان النباتات تنتج العديد من المنتجات الطبيعية كثير منها لها خاصية مقاومة هجمات الميكروبات
 ولقد اثبتت الدراسات الحديثة في مجال التكنولوجيا الجزيئيه هذه النتيجة وادت الى فهم جانب كبير من الية انتاج هذه المواد الطبيعية واهمية الدور الذي تلعبه في مقاومة الميكروبات ولذلك فان الهندسة الانتاجية لهذه المنتجات الطبيعية في النبات اصبحت استراتيجية مهمة في مجال مقاومة امراض النبات .

واجمالا فان النبات تنتج عدد من المنتجات الطبيعية يقدر بحوالي 100.000 عنصر من هذه العناصر القليلة الوزن الجزئي وهي نواتج عمليات حيوية ثانوية في النبات ولكنها تحسن من اداء الجهاز المناعي للنبات ضد الميكروبات وهجوم الحشرات والحيوانات عليه .

وقد تبين ان النباتات من نفس العائلة تنتج مواد طبيعية متشابهة للوقاية من الميكروبات وهذه المواد الطبيعية غالبا لها تاثير واسع على معظم انواع الميكروبات                                   

 ( figure 1 ) ويتم تكوين وتراكم هذه المواد الضارة للميكروبات عندما يحدث اتصال       واشارات متبادله بين الميكروب والمستقبل الخاص به الموجود على جينات النبات نفسه    
وكمثال هناك الارز والذرة وفول الصويا وكلها مصدر غني لمركب الايندول المقاوم للميكروبات كذلك يوجد بها الفلافينويدات و التربينويدات. 
كما تبين من الفحوصات الجينية الجزئيه ان انتاج هذه الانزيمات والمواد الطبيعية المقاومه للميكروبات يتزايد مع وجود تضاعف في عدد الجينات المسؤولة عن انتاجها وكذلك وجود طفرات نا فعة في هذه الجينات .
***الالكسينات و الانتيسيبات النباتية ***

الالكسينات هي مواد مركبة ينتجها النبات تلقائيا كنتيجة للنشاط الداخلي في النبات 

كذلك الانتيسيبات هي مواد ممصنعه سلفا في النبات كوسيلة دفاعية ضد الميكروبات 

 وعموما فان الفارق بين النوعين في كثير من الاحيان غير واضح ففي بعض الاحيان النباتات ما تعتبره مصنع سلفا يكون في نبات اخر  نتيجة للنشاط الداخلي في النبات والعكس 
*** المعالجة الجينية لوظائف المواد الطبيعية النباتية ***

ان احدى الطرق لمعرفة المواد الطبيعية التي ينتجها النبات داخليا هي بواسطة القدرة على تحديد الجينات التي يستخدمها الميكروب كي يحفز النبات على انتاج هذه الانزيمات والمواد الطبيعية المضاده له ولذلك فان وجود هذه الجينات من الميكروب تحدد بدرجة كبيرة قدرته على مهاجمة النباتات واي تحور او خلل في هذه الجينات يفقدها القدرة على التاثير على النبات وهنا ياتي دور الهندسة الوراثية في تحسين قدرة النبات على مقاومة البكتريا والفطريات عن طريق عمل طفرات في الجينات المسؤوله عن انتاج المواد الطبيعية وبالتالي زيادة قدرتها  او عمل خلل في جينات هذه الميكروبات وبالتالي اضعافها ( figure 2 )       
*** علم الانزيمات وطرق التصنيع الحيوي ***

ان طريقة الجينات الهندسية يستخدم الان من علم الانزيمات لانتاج المواد الطبيعية مثل 

 ( 2-HIS cytochrome p450 ) الذي ينتج الايزوفلافينويدات الحيوية اللازمة           للمناعه الطبيعية للنبات ويستخدم هذه الجين لانتاج هذه الانزيمات في بداية الزراعه من البذور والخلايا ( figure 3 )                                                                    
****  الهندسة الايضيه الخاصة بمقاومة النبات للامراض ***

ان نظرية تحسين مقاومة النبات للامراض بطريقة الهندسة الوراثية لانتاج المواد الطبيعية المحسنة جينيا لها كثير من الاعتراضات والملاحظات 
مثل وجود عدد كبير من الجينات التي لا بد من نقلها والعمل عليها وتحسينها لانتاج النشاط والمضاد للميكروبات وهي خطوة تحمل تحديات كبيرة لانجازها على هذا النحو والتحكم في هذا العدد من الجينات على الرغم من ان خطوة واحدة على جين معين  يمكن ان يحدث كمية كا فية في معظم الاحوال لهذه الانزيمات والمواد الطبيعية .

والاعتراض الثاني هو قدرة الميكروبات على تخطي والتغلب على تاثير مضادات       الميكروب عن طريق اطلاق مضادات السموم بسرعة فائقة ولكن هناك طريقه حديثة   للتغلب على هذه المشكلة وهي انتاج مجموعة الجينات المعدلة لاكثر من نوع جديد من  المركبات المضادة للعدوى وهذه الطريقة تحت الاختبار  ( figure 4 ) .                  
***التوقعات المستقبيلية للمواد الطبيعية المناعية ***

ان نظرية تطوير الالكسينات النباتية كمركبات مضادة للميكروبات في النبات تم تطويرها عام 1940 ميلادي وقد استغرق دراسة طرق مكافحة النبات للامراض طبيعيا مدة 60 سنة ومن المتوقع تسريع عمليات البحث في هذا المجال لدراسة الجينات المسؤولة عن انتاج الانزيمات والمواد الطبيعية الدفاعية في النبات ومعرفة هل انتاج هذه المواد بواسطة النبات تتم تلقائيا ام فقط عند حدوث عدوى ميكروبية .

المراجع:
Richard A.Dixon,Samuel Roberts Noble Foundation, Natural products and plant disease resistance, insight progress, 2001 ,Macmillan Magazines, page 843-847
طريق استخلاص بسيطة لفحص البكتريا المرضيه من نسيج النياتات بواسطة التفاعل التسلسلي PCR                                                                              
Asimple extraction procedure for efficient routine detection of pathogenic bacteria in plant material by polymerase chain reaction
الملخص:
طريقه سهله وسريعة لاستخلاص الحمض النووي الريبوس من النباتات يعتمد على                                 مستخلص ومرسب باستخدام ايزوبروبا نول لمعرفة فائدته في اكتشاف البكتريا         المرضية في نسيج النبات وقد تم مقارنتها بالطرق التقليدية باستخدام الكلوفوروم وقد اعطت مستويات اعلى من الدقة .                                                              

والخطوات كانت كافيةلاكتشاف عدد من البكتريا الموجبة الجرام والسالبة الجرام في نسيج النباتات الذي لدية العدوى بهذه البكتريا وقد تم اعتماد هذه الطريقة كاداة روتينية لاكتشاف عدوى النبات وكذلك في التكنولوجيا الحيوية .                                       

المقدمة :

ان الطرق الحالية لمعرفة البكترياالمرضية في النسيج النباتي عن طريق المزرعة والحضانه او حتى الفحص المناعي وحقن المضيف كل هذه الطرق من اغلب الاحوال غير الدقيقة في معظم الاحيان وتاخذ فترة طويلة ولذلك فقد برزت الحاجة الى طريق اكثر حساسية لمعرفة امراض النباتات وخصوصا في الحالات التي تؤدي الى خسارة كبيرة فادحه من انواع النباتات وكذلك عند انتقال النبات من بلد الى اخر حيث الحاجة الى شهادة طبية تثبت خلوه من امراض النبات التي يمكن ان تنقل العدوى لنباتات من بلدان اخرى ولذلك ظهرت الحاجة الى  PCRكطريقة فحص سريعه ودقيقة في نفس الوقت ولكن كان هناك صعوبات  من حيث ان و وجود مواد الفينوليك كانت تؤدي الى افساد هذا الفحص وكذلك المركبات الاخرى التي تتحد مع ال DNA بعد تحليل الخلية ولذلك فان ظهور طريقة استخلاص ال DNA قد قامت بحل هذه المشكلة .

ولكن خطوات التحليل تتضمن استخدام مواد كيمائية كثيرة بعضها سام وخطير على الانسان مما يجعلها صعبة الاستخدام على مستوى كبير من المختبرات مثل الفينول و الكلورفورم ثم بعد ذلك  ظهرت طرق اقل خطورة وعدد الخطوات  بواسطة  PCRلاستخدامها من المختبرات + الجدول  صفحة 24 .
المواد والطرق:
1-استخدام المزارع وحقن المضيف

هذه الطريقه تتم باستخدام مزارع البكتريا وكذلك حقن انسجة النبات بنوع معين من البكتريا ETC,Ralstonia solanacery وهي انواع من البكتريا معقمة ( منزوعة النشاط ) خصيصا للدول الاوربية + ( الجدول صفحة 24 ) .
                           التحليل باستخدام نسيج نبات مصاب يالعدوى طبيعيا :- -2
هذه الطريقة تتم باستخدام فحص PCRللعينات المصابه بالعدوى من النبات ولكن بعد استخلاص ال DNA ومن ثم عدد من الخطوات لتكبير وتضخيم التفاعل ثم الكشف عن كل نوع من الفصائل بواسطة الاليزا والفحص المناعي .
3- تحضير العينات                                                                         
عينات النبات تم تحضيرها بالطريقة الرئيسية والتي تعتمد على النقع اي وضع نسبج النبات بعد تقطيعه من محلول الفوسفات ومن ثم تصفيته وتدويره عن 10.000 سرعه لمدة 10 دقائق وبعد ذلك نقع الراسب من نفس محلول  الفوسفات وتحضيره للفحص .     
والطريقه الاخرى لتحضير عينات الانسجة هي طريقة الغسيل بوضع النسيج من محلول الملح وتغطيه تماما  ورج العينات من درجة حرارة الغرفة وتصفيته ثم وضعه ثانية من محلول الملح وتحضيره للفحص .                                                                 
طريقة استخلاص ال  DNA
تعتمد هذه الطريقه على تدوير جزء من العينة  المحضرة سابقا باي من الطريقتين عند سرعة 10.000 ولمدة 10 دقائق ثم تعليق الراسب في محلول الاستخلاص 
PVP+SDS+EDTA+NACL+HCL)) ورجه وتركه لمدة ساعة عند درجة حرارة الغرفة مع الرج المستمر ومن ثم تدويره عند سرعة 5000 لمدة 5 دقائق واخذ جزء من السائل الناتج مع وضع الايزوبروبانول  وخلطهم جيدا وتركهم لمدة ساعة عند درجة حرارة الغرفة ومن ثم تدويرهم عند سرعة 13.000 لمدة 10دقائق  ثم  رمي  السائل الناتج ووضع الراسب تجف لا هوائيا وفي النهاية عمل محلول معلق منه من 100 مل من الماء .

ثم استخدام هذا المحلول من عملية الاستخلاص لل ( DNA ) بعد تضخيم التفاعل باستخدام 40 دورة من التضخيم والتكبير للتفاعل . 
مقارنة حساسية الطرق المختلفة لاستخلاص ال ( DNA )

لمقارنة هذه الطريقه لاستخلاص ال DNA مع الطريقه التقليدية وهي استخدام مادة الفينول والكلورفورم ثم عمل عدة خطوات للتحليل وذلك بعمل تركيزات مختلفه من هذه العينات بالاضافه الى انواع مختلفة من البكتريا بعد زراعتها على اطباق في المختبر ومقارنة هذه المزارع من البكتريا مع اولائك الذين تم اصابتهم بالبكتيريا صناعيا وبنفس تركيز البكتيريا بالحالتين .

النتائج والمناقشة :

ان الطريقه المشروحه من هذا البحث تتركز على طرق استخلاصDNA من النبات بطريقة سهلةوبسيطة تؤدي الى الكشف عن البكتيريا المعدية للنبات واستخلاص واستخراج ال DNA وتتم تكبيرة وتضخيمه بواسطة ال PCR وذلك يرفع من دقة الكشف عن هذه الانواع من البكتيريا .
وفي النهاية فان هدفنا الرئيسي كان وضع خطوات فحص قليلة وبسيطة وسهلة وغير سامة وذلك لاستخدامها في الفحص الروتين للنبات..               
المزارع والعينات المحقونة من النبات : ( الجدول صفحة 27 )   -1  
باستخدام هذه الطريقة يتم استزراع البكتيريا من المختبر او عن طريق حقن النبات بها ومن ثم تكبيرها وتضخيمها وهذا يعطي نتائج ايجابية حتى في عينات النبات التي لا تظهر عليها ظاهريا او خارجيا  اي نوع من الاصابة .
العينات المصابة طبيعيا :   -2  
وهذه الطريقه تعتمد على استخلاص ( DNA )  وهي مهمة في العينات التي تظهر عدوى بسيطة من ا لبكتيريا اولا يظهر عليها من الاساس اي عدوى وقد كانت نتائج فحص ال (PCR) باستخلاص ( DNA) اعلى دقة واكثر حساسبية من نتائج 
ال ( PCR  ) بدون استخلاص ال ( DNA ) .

كذلك مقارنة ال (PCR ) باستخلاص ال ( DNA ) مع طرق الفحص التقليدية 

مثل ( ELISA .IF ) وقد وجد بعض العينات كانت نتائج ايجابية لفحص ال IF) وسلبية لفحص ( PCR) وهذا يدل على وجود خطا من التفاعل بين انواع مختلفة من البكتريا المختلفة تؤثر على نتائج ال( IF ) المناعي وتدل على دقة فحص ال PCRوهي تعزي الى ان  اال PCR  يؤدي لتضخيم وتكبير الخلايا الحية والميتة او حية لكنها غير قابلة للزراعة في المختبر او عينات النبات المصابة ولكنها غير ظاهرة هذه الاصابة او التي تتم اصابتها حديثا جدا .
3 -مقارنة حساسية المواد المستخدمه لاستخلاص ( DNA ) بين الفينول

 و الكلوروفورم والمواد المستخدمة في طريقتنا الجديدة                                     
وان مقارنة هذين النوعين من المواد عند استخدام  ال PCR قد بين ان استخدام الطريقه الحديثة لاستخلاص ال DNA تعطي نتائج اكثر دقة وحساسية من استخدام الفينول و الكلوروفورم السام بعشرة مرات أدق وكذلك فان خطوات الفحص باستخدام طريقتنا الحديثة هي اقل بكثير من استخدام الفينول و الكلوفوروم وهذا يؤدي الى قلة نسبة الخطا وقلة نسبة التلوث ببكتيريا خارجية ولكن طريقة ال (   PCR)  هي  ( Qualitatiue )  في هذه الحالة ولا تفرق بين ال ( DNA) من البكتريا  او النباتات ولذلك   هناك دراسات تمت وابحاث لجعل ال (PCR ) يقوم بتعريف نوع وعدد ال ( DNA) كذلك وهذه الطريقة هي في الاساس لعمل فحص سريع وسهل للكشف عن البكتريا الضارة بالنبات لحين ظهور نتائج المختبر  الاخرى من الزراعة البكتيرية والفحوصات المناعية (IF  ) .
المرجع:
Pablo Llop, Pablo Caruso, Jaime Cubero, Clara Morente, Maria M.Lopez, asimple extraction procedure for efficient routine detection of pathogenic bacteria in plant material by polymerase chain reaction,Journal of Microbiological Methods,1999,Elscvier Science B.V ,Page 23-31.
Anti-bacterial activity of Caesalpinia (Jacq) willd against plant 
pathogenic Xanthomonas pathovars:an eco-friendly approach

***استخدام  خاصية مقاومة البكتريا من ال ( Caesalpinia ) كمضادات لميكروب النبات (Xanthomonas ) بطريقة صديقة للبيئة ***                                                            
ان استخدام مستخلص ال (  Caesalpinia )  بعد وصفه من مذيبات متعدده قد اثبت كفاءه وتاثير قوي كمضاد للميكروبات النباتيه                                               

 مثل ( Xanthomonas ) وخصوصا مع مذيبات الميثانول الذي أكد اعلى تأثير 

 ويتبعه الايثانول ضد الميكروب الذي يسبب الامراض للطماطم والحبوب الفرنسية والقطن                    



       


 وقد تبين ان تأثير الخليط الميثانول أقوى من تأثير مضادات حيوية                                

 مثل (Bacterimycin  )و ( Streptocycline ) وهذا المفعول للخليط سببه أساسا وجود مركب الحمض والفينول  .                                                           
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*** المقدمة ***

ان المبيدات الحشرية هي وسيلة ضرورية لتفادي خسارة المحاصيل قبل وبعد الحصاد وغالبيتها تكون مبيدات حشرية صناعية المصدر لمكافحة أمراض النبات وميكروباته .

ولكن استخدام هذه المبيدات الحشرية بصورة مفرطة ينطوي على مخاطر كبيرة على الحالة الصحية للطاقم العامل من هذا المجال .    
فلقد تبين ان على الأكثر من هذه المبيدات فان 5.1% من الكيماويات النباتية التي  تستخدم من حماية المحاصيل تصل الى الحشرة المعنية فيما يظل 99.9 % في الوسط الهوائي و المحيط بالنبات مما يؤثر على صحة الانسان   .                                                  

ولذلك نجد في الدول الغربية المتقدمة هذا النوع من المبيدات الحشرية المصنعه محظورة وذلك لخطورتها العالية والسموم المرتفعه بها والتي تؤثر علىالانسان وتظل سميتها من المحاصيل كما انها تقتل الحشرات النافعة بجوار الحشرات الضارة أيضا .

وبالرغم من كل الطرق المستخدمة لحماية النباتات والمحاصيل بكل الوسائل فان حوالي ثلث المحصول الذي يتم حصاده سنويا يكون مدمرا بفعل الحشرات الضارة
 كما ان معظم البكتريا الضارة الضارة بالنبات قد اكتسبت مناعة ضد معظم المبيدات الحشرية الصناعية مثل (Xanthomonas ) التي تسبب أمراض للخضروات ولديها مناعة ضد
 ( kanamycin ) و ال ( ampicillin) و ال ( streptomycin ) وهذا يمنع مقاومة هذا الميكروب الخطير المسبب لامراض النبات والمنتجات الزراعية .
وبالنظر لكل هذه الأضرار والتأثيرات السيئة للمبيدات الحشرية الصناعية على الحياة فانه ظهرت حاجة ملحة وضرورية للبحث عن وسائل بديلة لعلاج امراض النبات

مثل البيوت الخضراء التي توفر طريقة فعالة للمبيدات الحشرية ومكافحة الحشرات
كذلك المبيدات الحشرية البيوليجية الطبيعية قد تم التفكير بها كبديل للكيماويات الضارة

مثل استخدام خلاصة النبات المعروف بقدرتها على مكافحة الامراض وبكتيريا النبات.

ولذلك تم اختيار ال (Caesalpinia ) والموجودة بكثافة في مناطق الغابات كعلاج تقليدي مثل استخدام قرون هذه النباتات في علاج نزيف البواسير ثم استخدامه أيضا كوسيلة فعالة من مكافحة امراض النبات وأستخلاص المادة المسئولة عن مقاومة بكتيريا النبات منه ص (319 ) و ص ( 320 ) .
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*** استخدام مستخلص الميثانول كعلاج لاامراض النبات ***  ( جدول )  ( 1 )

ان مستخلص الميثانول هو افضل المستخلصات لهذا النبات ( Caesalpinia )كوسيلة فعالة مقاومة للبكتيريا المسببة لأمراض الخضروات حيث يحتوي هذا المركب على بروتينات وأحماض أمينية وسابونين وتاينين و فلا فينويدات وزيوت

 و بالتحليل الدقيق لهذا المركب تبين ان خاصية مضادات البكتريا الموجودة في هذا المركب ترجع بالاساس الى وجود المركبات الحامضية والفينول ( جدول 2) .

*** المناقشة ***

هذه الخواص المقاومة للبكتريا في هذا النبات تحت مقارنتها بالمضادات الحيوية المصنعه مثل ( Bacterimycin ) وأثبتت النتائج تفوق هذا المركب على المضادات الحيوية كوسيلة صديقة للبيئة في مكافحة الامراض النباتية                               

 وقد تبين أيضا ان المركب الذي يحتوي على كلا من الاجزاء الحامضية و الفينول أقوى من الذي يحتوي على اي منها فقط دون الاخر                                    

 وعلى هذا فان استخدام هذا المركب من نبات ال (        ( Caesalpinia

   كمضاد طبيعي ومقاوم لأمراض النبات افضل بكثير من استخدام المبيدات الحشريه المصنعة  التي  تؤثر ليس فقط على الحشرات الضارة ولكن أيضا على الحشرات   النافعة وكذلك على صحة الانسان .                                                           
المرجع:
D.C. Mohana and K.A. Raveesha,Anti-bacterial activity of caesalpinia coriaria(Jacq) Willed. Against plant pathogenic Xanthomonas pathovars:an eco-friendly approach, Journal of Agricultural Technology, 2006,Page 317-327
Extract of hedra helix indces resistance on apple rootstock m26 similar to Acibenzolar-s-methyle against fire blight

(Erwinia amylovora)

المادة المستخلصة من ال ( Hedra helix  ) تعطي مناعة على التفاح مشابهة لتأثير ال  Acibenzolar-s-methyle)  ) ضد الافة النارية :

الخلاصة :

ان تأثير ال ( Acibenzolar ASM ) وكذلك خلاصة ال ( Hedra helix) على التفاح لحمايته من الافه الناريه  تم تحديده و التحقق منه تحت ظروف معينه وقد تم اكتشاف اختلافات كثيرة من معدل وقدرة الميكروب على التكاثر   تحت  تأثير هذه المواد فقد اثبتت هاتين المادتين انحصارا واضحا من نشاط الميكروب وقدرته على التكاثر عند معالجة النبات بهم مسبقا قبل العدوى نتيجة زيادة انتاج البيروكسيدات و الكيتينات بواسطة النبات نفسه .                                                   

وقد اكدت الفحوصات تساوي قدرة كلا من ال (  Asm ) وكذلك  (  Hedra helix ) على انتاج مقاومة كافية للنبات ضد هذه الافة                                                                                        
وهذه النتائج أكدت ان كلا العلاجين قادر على تنشيط الجينات المناعية للنبات مما يؤدي الى تراكم المناعه البيوليجية عند  الجزء المصاب .
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***  المقدمة ***

ان بكتريا  سالبة الجرام تدعى  Erwinia amylovora هي المسببه لمرض الافة النارية في الفواكه والعديد من نباتات الزينة .
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وطرق مكافحة هذه الافة تكمن في التخلص السريع من النبات المصاب حيث ان معطم البلدان تحظر استخدام المضادات الحيويه ضدها .

ومن البلدان التي تسمح باستخدام التربتومسين كمضاد حيوي ضد هذه الافه فانه قد لوحظ تنامي نوع جديد من هذه الافه لديه مقاومه ومناعة ضد هذا النوع من المضادات الحيوية 
 حتى المركبات الكيميائية المحتوية على النحاس مثل الفلوميكسين و الالييت وفحص الاوكسولينيك اثبتت الاختبارات عدم كفاية فعاليتها ضد الافه او وجدت اعراض جانبية خطيرة عللى النبات .

وهناك ايضا العديد من المواذ البيوليجية الطبيعية تم انتاجها من العديد من الدول واستخدامها ولكن استخداماتها تنحصر مكافحة ووقاية من افات الزهرة والمزارعين يستخدومونها في نهاية موسم الحصاد .

هناك ايضا العديد من خلاصات النباتات ومستخرجات منها اثبتت قدرة على مكافحة     الامراض سواء مخبريا او عمليا على النبات  وهذه المواد وصل عددها من 24 الى 139 عنصرا فعالا والتجارب المخبرية قد اكدت ان خلاصة ال    Hedra helix) ) لها نفس فعالية مضاد حيوي ( Sterptomycin ) في مجال مكافحة الافة النارية للتفاح والتركيز  المثالي لمكافحة  هذا المرض هو 3 % .                                       
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هناك مواد اخرى لمكافحة هذا المرض هي ( ASM ) تعمل بطريقه مختلفة حيث تقوم بتجهيز النبات على افراز انزيمات ومواد  مقاومة للميكروب مثل دواء ( Actigard ) لذا فان الهدف من هذه الدراسة هو تحديد قدره مستخلصات النبات لاطلاق مناعة النبات ضد بكتريا (E.amylovora )  والاختلاف من نشاط البروكسيدات والكيتينات ودورها في زيادة مناعة النبات                                                                                                                                                                        
المواد  و الطرق المستخدمة في الدراسة :

النبات المستخدم هو نبات التفاح (  M26 APPLE  ) والبكتريا المستخدمة هي
 ( E.amylovora )  طرق الاختبار المعملي ( ص 307  ) .                                                                                  
النتائج :

اثبتت النتائج ان النيات المعالج ب (ASM  )  اظهر تناقص ملحوظ وانحسار  للمرض وخاصة عند معالجة النبات ب ال ( ASM ) قبل العدوى بمدة 48 ساعة كذلك عند استخدام ال ( Hedra helix ) بمقدار 40 % اصابه اقل   ولكن لوحظ بعض المقاومة من البكتريا للعلاج بعد مضي 6 ايام (ص 309 )                                             
كذلك نشاط النبات في انتاج انزيمات مضاد للميكروبات مثل الكيتينات يزداد عند استخدام 
ال ( ASM ) ويزداد من 1 الى 4 ايام بعد العلاج ( ASM )  (  FIGU 5 )  ( ص 310 ) .                      
المناقشة :

هذه الدراسة قامت بتقييم اثر ا (Hedra helix ) وكذلك ( ASM ) على مرض الافة النارية اما مباشرة او عن طريق افراز النبات لانزيمات تزيد من مناعته للامراض مثل ( POX ) و الكيتيتنات .                                                                            
المرجع:
O.Baysal ,W.Zellar , Extract of  Hedera helix induces resistance on apple rootstock  M26 similar to acibenzolar-s-methyle against  Fire  Bligt (Erwinia amylovora),PMPP ,2005 ,Elsevier Ltd, Page 305-315.
المراجع :
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1-D.C. Mohana and K.A. Raveesha,Anti-bacterial activity of caesalpinia coriaria(Jacq) Willed. Against plant pathogenic Xanthomonas pathovars:an eco-friendly approach, Journal of Agricultural Technology, 2006,Page 317-327.
2- Gary W.moorman,professor plant,Plant Disease fact,university park.
3- Maria J. Sota,Juan Sanjuan and Jose Olivares,Zaidan,CSIC,Profesor Albareda,Rhizobia and plant-pathogenic bacteria :Common infection weapons,Mini-Review,2006,printed in Great Bitain,page 3167-3174

4- O.Baysal ,W.Zellar , Extract of  Hedera helix induces resistance on apple rootstock  M26 similar to acibenzolar-s-methyle against  Fire  Bligt (Erwinia amylovora),PMPP ,2005 ,Elsevier Ltd, Page 305-315.

5- Richard A.Dixon,Samuel Roberts Noble Foundation, Natural products and plant disease resistance, insight progress, 2001 ,Macmillan Magazines, page 843-847

6- Pablo Llop, Pablo Caruso, Jaime Cubero, Clara Morente, Maria M.Lopez, asimple extraction procedure for efficient routine detection of pathogenic bacteria in plant material by polymerase chain reaction,Journal of Microbiological Methods,1999,Elscvier Science B.V ,Page 23-31.
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